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La pr6 sent e Invention ooncerne* les essais de frottement 
et notamment les essais eff ecfcu^s sur " -des matdriaiix places dans 
des conditions 1 nha bitue lie s , en vue de. pr^ciser le comport ement 
dans les mSmes conditions de pieces m^canlques r^alisees avee, ces 
5 mat^rlaux. 

Parini les essais nqn specif iques de certaines applica- 
tions les plus repr^sentatifs du comport ement desi-meit^riaux & ,la 
friotion figure l'essai Favilie. Son principe consiste k entralner 
une £prouvette cylinclrique en rotation autour del .son axe k vitesse 
10 dozmde et k. la serrer avec un eff ort dohn£ entre deux mors tallies 
en. V* La mesure du couple . d f entratneraent des mors, ou du couple^ 
resistant appliqu£ k l'^prouvette, permet de . determiner le coef- 
ficient de frottement du matdriau de l f £prouvette sur celui des 
mors, - 

15 - Si P est la force avec laquelle les mors - enserrent 

l^prouvette, 0 le diamfetre de 1 1 ^prouyette^ C le -couple, ^'entral- 
nement mesure et t le coefficient de frottement cherchd,. un - calcul 
simple donne, k partir du schema de la figure 1 qui mohtre vues 
en coupe transversale les positions relatives d'un mors et de 

20 l f £prouvette : 

-■" • C 

. f =- ==^- ■ 

p .0 VF^ , - 

L'essai pent se d£rouler K~ charge coristaiite ou k charge 
25 croissante selon les besoins de 1* experimentation ; dans tous les 
cas la vitesse de rotation est constante, 

-S'il'ne permet pas une mesure fine des coefficients de 
frottement, I'essai Favilie donne line precision suffisante pour, 
etablir des classements. signif icatifs des couples de frottement 
30 mesur^s pour des mat£riaux oil des £tats de surface different s. 

En outre, on sait tirer de pes r^sultats les renseigne- 
ments relatifs k des applications particuli&res des. pieces meca- 
niques conform^es dians les materiaux essayes. . .. 

Enf in, ies eprouvettes hecessaires pnt. des. .formes 
35 simples qui se prStent. k la mi se en oeuvre de la plupart des techni 
ques touchant a. I 1 amelioration des coefficients de frottement teUes 
que traitemeiits de surface, revStements et d<Sp8tSo : . 
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Pour ces raisone l f essai Faville est trfes utilise, 
mais son application & certaines etudes est entravee par les 
machines d'essais elles-mSmes. II s'agit essentiellement des 
etudes de comportement des materiaux dans des ambiances part i- 
5 culi feres trfes eioignees des conditions de f onctionnement usuel- 
les de la plupapt des machines. 
i Le d^veloppement actuel de ce qu'il est convenu d f ap- 

peler les techniques- de pointe impose de recourir k des materiaux 
susceptibles de s 1 adapter k des conditions diff idles au point 

lO de vue temperature, par exemple dans le cas des techniques cryogd- 
niques, ou au point de yue de l'atmosphfere, dans le cas de la 
mise en oeuvre de f luides trfes corrosif s ; pour f aire un choix 
de ces materiaux, ii f aut en cohriattre' les proprlgtgs dans ces 
conditions diff ici les et par consequent reproduire ces derniferes 

15 et y. effectuer les* essais n^cessaires . D*oti l'exigence de machl- 

nes jfl'essais permettant non seulement de comparer entre eux des 

materiaux dans des ambiances courantes, mais egalement d f examiner 
les modifications du comportement k la friction de ces materiaux 
en ambiance except ionnelle. 

20 Les machines actuelles ne - sont pas adaptees k ces 

exigences de par leur conception et leur realisation • On connalt 
en particulier une machine d 1 essais. dans laquelle urie broche - 
porte-eprouvette est entraln£e en rotation- dans un -f ourreau eylin- 
drique lui-m&ne monte k rotation dans le bfiti de- la machine ; k 

25 la partie inf erieure de ce f ourreau et sous le bfiti sont months 
des bras art icuies dont les extrimites portent les mors ; un 
v£rin k vis permet d'aigir sur ces bras, mais les efforts appli- 
ques par les mors sur l f eprouvette ne sont pas rigoureusement . 
opposes car ces bras forment un V artlouie autour d*un axe paral- 

30 ifele k la broche. 

Parmi les inconvenients de ce genre de machines, il 
faut noter que pour des .raisons pratiques d T aceessibilite,elles 
he permettent pas d. f essayer des eprouvettes plongdes dans un 
milieu particulier s autour de l T eprouvette sont disposes des 

35 organes de mesure ou de commande des mors^ La mecanique precise 
et soignee de ces machines d f essais ne saurait eri outre §tre 
exposee k des ambiances trfes part iculi feres quant k leur tempe- 
rature ou k leur reactivite et de surcroit susceptibles de modi- 
fications d'un essai 2l 1 'autre i 
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Le but de la presente Invention est de creer une machine 
qui permette la mise en oeuvre de I'essai de frottement de type 
Paville avec precision dans les conditions courantes, mais qui 
s f adapte egalement k des essals dans des conditions plus diffi- 
5 ciles du point de vue de la temperature ou de 1 1 atmosphere 
auxquelles sont soumlses les eprouvettes. 

Un but plus particulier de I 1 invention- consiste &. proposer 
une machine d'essai susceptible d f operer k la fois en ambiance 
cryogenique et corrosive, 

10 A ces effets, V invention a pour objet une machine d f etude 

du frottement de materiaux par l'essai du type Faville selon 
lequel une eprouvette cylindrique f ixee 2t uiie broehe entrainee en 
rotation est serr£e avec un effort reglable -par des mors months 
sur un Equipage mobile tandis qu f on mesure k I'aide d'un capteur 

15 le. couple exerce sur cet equipage, caracterisee en ce que la 

broche d* axe vertical, etent montee k rotation k 1* inter ieur d'un 
corps fixe creux, 1* equipage mobile est monte rotat if autour de 
ce corps fixe creux, coaxialement k la broche et comporte une 
pince it deux -branches portant les mors, symetriques. par rapport 

20 k l f axe de la broche, articulees autour d'un axe horizontal commun 
et aetionnees par aumoins un v<§rin k l f oppose des mors par rapport 
k cet axe r 

En outre, en vue de permettre 1* utilisation de cette ma- 
chine lorsque l f eprouvette doit se trouver dans un liquide, le 

25 corps fixe creux- est de preference -suspendu k une plaque support, 
la broche depassant k I'extremite inf4rieure du corps creux et 
celui-ci comporte -des moyens de fixation d f une cuve pourvue de 
deux ouvertures laterales oppos^es dont les bords sont relics par 
des souff lets k des tiges porte-mors de la pince penetrant dans 

30 cette cuve de fag on etanche tout en conservant certains degres 
de liberty. 

Fait int^ressant et qui motive en partie le d£pdt du 
present brevet, on s'est apergii que. la machine realisee selon les 
principes definia precedemment offrsfc, k qualite d f execution 
35 identique, une precision nettement super ieure- S. celle des machines 
connues,- mettant en oeuvre le mSme.type d'essai ; elle permet de 
gagner - facilement une decimale dans 1 'expression chiffree du 
coefficient de frottement mesure. 
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Ce gain de precision, pour une execution des parties 
m^caniques aussi soignge dans les deux cas, r£sulte vraisembla- 
blement d'un ensemble de facteurs dont I 1 importance Isolde est 
difficile k ^valuer et qui tiennent k la conception g£n£rale 
5 de cette machine » 

La machine, objet du present mdmoire, a d'autres avari- 
tages considerables pour I'^tude du comportement mScanique des 
mat£rianx. Elle permet en effet l f adaptation d f un certain nombre 
de dispositions part iculiferes en vue de mesurer le coefficient 

10 de frottement dans un intervalle de temperatures extr&wiment large 
s f 3tendant de quelques dizaines de degr£s Kelvin k 600° K environ. 
Elle permet aussi d'effeotuer des etudes lorsque le mat£rlau est 
plong£ dans Tin milieu fluide, liqulde ou gazeux quelconque, y - 
compria en milieu tr&s borrosif, D f une fagon g^ndrale, elle permet 

15 de f mener k blen des 6tudes dans lesquelles les parties senalb lea 
de la machine doivent 3tre soustraites k 1 1 atmosphere environnant 
1 1 6 pr ouvette # - 

Toutes ces propri6t£s en font une machine extrSmement 
int^ressante pour le d£velbppement des techniques de pointe 

20 actuelles. Elle. s f adapt e k un grand nombre d 'usages en conaervant 
une bonne precision dans toute la gamme des conditions op<ratoirea. 

Les explications qui vont suivre concernent une reali- 
sation de la machine selonl 1 invention en vue de la poursuite 
d'essais de frottement dans une ambiance & la fols tvbu froide 

25 et corrosive, telle que constitute par du fluor liquid**. La 

description de cette machine est faite en r£f£rence aux da a a ins 
annexes sur lesquels t 

- la figure 1 d£jk cit£e est une ooupe schlmatiQue 
montrant les positions respectlves d f un mors de serrage et de 

30 l f <Sprouvette ; , 

- la figure 2 est une vue slmplifl£e de la machine 
couple par un plan de symgtrie vertical des pinces ; 

- la figure 3 est une vue de dessus de la coupe 1-1 
de la figure 2 ; 

35 - la figure 4 est une vue en perspective avec quelques 

arrachements de. la machine ; 

- la figure 5 donne une vue d£taill£e- en coupe du 
diapositif de protection contre l f atmosphere de la cuve ; 



- la figure 6 est une vue sch&natiq^us du mgc^lsine 
d'entrainement* de la broche.. 

La machine representee par les figures 2 et 4 comprend 
une broche verticale 1 mont£e par deux roulemei*ts 2 et 3 dans un 
5 corps cylindrique creu*. 5 ;. ce. corps 5 est rendu so lidaire du 
bfcti non repr£sent6 de la machine par une plaque suppbrt 6 k 
laquelle II est suspendu par une collerette 7 viss£e k la f ois* 
la plaque 6 et au corps 5 ; ce montage est bien visible sur la 
figure 4... 

10 Autour de la partie cylindrique exterrie du corps 5 

est mont^e, par deux roulements k aiguilles 11 et 12> une pi&ce 
oscillante 10, de forme g&idrale cylindrique c^ialei la broehi^ 1 . 
V - Cette J>lfece oscl^ 

d'axes horizontaux 13 et -14 mobiles- dans deux buvertures oblongues 

15 15 mdnag€es dans deux plaques vertlcales oppos^es i6 et 17 qui . 
sont flx^es en des sous de la plaque support 6; La pifece oscillante 
10 est done support^ par la plaque support 6 tout "en ^ conse^ant 
la possibility de givoter autour de I'axe de la broche 1 dans- les 
limites du dSbattement autoris£ par la longueur des ouvertures 15 1 

20 Au-dessus du gaiet ij, une tige horizontale 18 issue 

de la pifece 10 dans une • direction radiale. traverse une f en§tre 
20-de la plaque 161 Cette tige 18 est attache k lai tige 21 perpen- 
diculaire d*un qapteur d f effort 22 permettant de ddduire la valeur ' 
du couple exercg sur ia pi&ce- oscillante lOo Le .corps du capteur 

25 22 est fix£ k xmeVplaque 23 solidaire de la plaque support 6* Un 
ressort 25 fix^ au bout de la tige 18, - d'une part, et k la plaque 
23* d/autre part,, permet de pr^contraindre legferemeirt le captieur 
22 pour dviter les k -coups, au moment du d£marrage de l'essai. 

. La pi be e oscillante 10 forme, le coeur . d ! .un dquipage 

36 mobile qui comprend en outre une pince k deux branches symetriques 
26 et 27 articuldes autour de deux bouts d'axes 28 et 30 sortant, 
dans des directions diametralemeiit oppos^es, de la face externe 
de la pifece 10 ^ L . .. 

Chaque , branche de la pince comprend une r .plaque verti- 

35 cale 31, r£tr£cie k sa partie inf^rieure 32 : dans laquelle est 
emmanchde une tige. porte -mors 33» La 'plaque 31se prolonge k 
angle droit, de. chaque ett6 de la piece oscillante 10,. sous forme 
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de deux ailes 35 respectivement articul^es sur les axes 28 et 30 
par des pattes 36. Les pattes 36 des deux branches opposees sont 
articul^es deux par deux c6te k cote autour de chaque axe 28 ou 
30 comme on le volt bien sur la figure 4. Les axes 28 et 30 sont 
5 les seuls points d f attache des branches 26 et 27 de la-pince 

avec la plfece osclllante 10 ; ces branches peuvent plvoter autour 
de ces axes dans un raouvemerit qui rapproche les tiges porte-mors 
33 l'une de 1 ! autre. 

A cet eff et, les branches 26. et 27 de la pince. sont 

LO soumises k l 1 action de deux v^rins doubles 37- et 38 places au- 
dessus de la plaque support 6, mais sans contact avec elle. Les 
vdrins possfedent ehacun deux tlges opposees , chacune relive k 
une colonne 40 surmontant la plaque 31* Les v^rii^s 56 et 37 sont 
du type pneumatique, 1 1 alimentation n f £tant pas representee. La 

15 mesure de l f effort de serrage appliqu£ aux deux branches 26 et 27 
de la plnce est f aite k partir d'un capteur de la pression des 
v^rins. 

La partie inf grieure de la machine comprend une 
cuve 41 susceptible d'etre remplie dcliquide assemble par bride 

20 au corps fixe 5, dans laquelle p4nb trait le nez 42 de la broche 1 
et l^prouvette k essayer 43 (cf figure 1)".; celle-cl est f ±x6e 
dans le nez 42 k l?aide d'une goupille 45 avec un certain Jeui - 
La cuve 4l ptoosfede deux pergages latdraux 46 diam£- 
tralement opposes par lesquels les- tiges port e -mors 33. p^nfetrent 

25 dans la cuve. A l f extr<5mit£ des tiges 33 sont fix<5s deux mors 47 
tallies en V avec un certain Jeu. -Deux soufflets m^talliques 48' 
soud^s k l 1 entree des pergages 46, <L f une part, et aufcour des . 
tiges. 33, d?autre part, garantissent la parfaite *tanch£it6 de 
la cuve vls-k-vis de l^xt^rieur au niveau des tiges porte-more. 

30 En m£me temps, ces soufflets laissent k ces porte-mors une liberty 
suff isante pour autoriser un f aible mouvement de rotation de ces 
tiges 33 autour de I 1 axe de la broche sous l*effet du couple de 
frottement ; cette rotation est reprise par l f Equipage mobile - 1 
form** par les branches 26, 27 et la pi&ce osclllante 10 pour boI- 

35 llciter le capteur d* effort 22 permettant de mesurer le couple de 
frottement. ...... 

Le f onctipnhement de la machine au cours d , un essai 
est trfes simple 1 On. fait tourner l ! £prouvette 43 et on actionne 
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les verins 36 et 37 pour un effort de serrage donne des mors 47 
sur l'eprouvette 43. GrSce aux jeux de montage de l'eprouvette 
dans le nez 42 et des mors 47 dans la- tige porte-mors 33* on 
obtient un autocentrage des pieces indispensable a la precision 
5 de l'essai, L f Equipage mobile comprenant notainment la pince et 

la pifece oscillante 10 tend k.s f adapter aux mouvements de 1'eprou- 
vette 43 si celle-ci ne se centre pas exactement dans* la broche 1. 
Le couple exercd par le frottement sur cet- equipage mobile est 
mesure par le capteur d 1 effort 22. Celui-ci necessite un.tres 

10 f aible displacement de la tige 21 pour la mesure, ce qui evite 
pratiquement toute deformation des souff lets 48, Une butee non 
representee plac^e. au voisinage du. point d'appui du capteur 
empSche en tout etat de cat^se I 1 equipage mobile de tourner d'un 
angle au-delk duquel les soufflets 48 risqueraient d'etre endom- 

15 mag^s 

On note que toutes les parties mecaniques .essen- - 
tielles h. la mesure, verins 36,37, capteur d 1 effort .-22, articu- 
lation des branches 26 et 27, sont eloignees de la cuve 4l ; elles 
sont done k I'abri par rapport aux conditions regnant dans la 
20 cuve 41 en ce qui concerne la temperature notamment. L'acc&s k 

la cuve 41 est trfes degage. On va voir maintenant les dispositions 
prevues pour le cas oil le fluide utilise dans la cuve pour l f essai 
possfe'de des vapeurs tvhs corrosives. 

Ces dispositions sont de trois ordres : celles qui 
25 tendent k empScher les vapeurs de quitter la cuve, celles qui 
tendent k -canaliser et k evacuer les vapeurs en un lieu oil on 
* les neutralise, celles qui tendent k limiter les effets de fuites 
accidentelles dans le corps 5. 

La figure 5 illustre les- dispositions prises au- 
30 dessus de la cuve 41 dans la part ie inf erieure du corps 5. Celle- 
ci est fermee, laissant Juste un canal 50 pour le passage de la 
broche 1, passage. : qui s f eiargit en deiimitant avec la broche 1 
une chambre annulaire 51 avant de se resserrer k nouveau. Autour 
de la chambre 51 circule k I'interieur du corps 5 un fluide 
35 refrigerant, de 1* azote liquide par exemple, dans une -chambre 52 o 

Les vapeurs qui s f echappent de. la cuve par I'etroit passage 
: — annulaire. qui subsiste entre la broche l et le canal* 50 sont done 
" ^ecbndensees- en grande. partie.. dans- la chambre 51. Les vkpeurs 
qui ont malgre tout traverse la chambre de re condensation 51 
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penfctrent dans line deuxieme chambre annulaire 53 oil elles ren- 
contrent un c our ant gazeux arrivant en sens inverse k une pres- 
sion legferement superieure ; le melange s'echappe par un oonduit 
55 vers une enceinte non representee oti les vapeurs indesirables 
5 sont neutralises. GrSce k ces precautions, aucune vapeur nocive 
ne peut penetrer dans l'interieur du corps creux 5 ni s'echapper 
en. tr avers ant les. roulements 2 et 3 de la broche 1. Ainsi, on a 
realise une obturation entre la cuve 4l et l f inter ieur 5 sans 
joint materiel, en acceptant certes une fuite de vapeur, mais 

10 une fuite que l*on sait contrSler. 

II est oependant neeessaire de proteger les rouletnents 
2 et 3 de la broche contre des traces de ces vapeurs ou contre. 
une irruption accidentelle par explosion par exemple* Afin d'eviter 
tout risque d f incident au cas oil l'interieur du corps 5 se trouve- 

15 rait rempli de ces vapeurs risquant d'entrer en reaction avec le 
lubrifiant des roulements, on prevoit que ceux-ci fonctionnent 
k sec et sorib ref roidis par un courant gazeux du haut vers le bas 
comme I'indique la flfeche 56* 

On fait circuler ce gaz, de 1* azote par exemple, dajjis 

20 les roulements k une pression plus e levee que celle des vapeurs 
nocives 5 il s f echappe vers la chambre annulaire 53 par une eerie 
de chicanes 57 menagees entre le corps et une oollerette speciale 
58, solidaire de la broche 1, dans lesquelles ii cubit une perte 
de charge importantei 

25 Les roulements de broche 2et 3 sont-prevus aisemeht 

demontables en vue de leur r emplacement. On obtient d f eux une^ 
bonne endurance en f onctionnement k see s'ils ne subissent aucune 
charge axiale ni radialei 

La figure 6 montre schematiquement comment est realise 

30 l'.entralnement de la broche 1. Son extremlte superieure est relive 
par un accouplement flexible 60 k un arbre interxnediaire 59 ; 
celui-ci, monte dans le bfiti k l f aide de deux roulements 62 et 63, 
est entratne par une transmission composee d f une poulie 65* d f une 
courroie 66 et d'une deuxifeme poulie 67 sur l 1 arbre d f un moteur 68. 

35 Les roulements 62 et 63 supportent les efforts radiaux et axiaux- 
resultant de 1 1 entratnement et du poids de la broche ; les roule- 
ments 2-et 3 sont done M ibexes de ceB efforts, Un joint 70 est 
place au-dessus d ! une arrivee 71 de gaz de refroidissement. 
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En cours d'essai, un grij>page eritre. les mora 47. et 
l^prouvette 43 est tou jours possible et des. dommages peuvent 
en r^sulter pour 1 1 appareillage I On . prSvient cette Eventual! te 
avee un limiteur de couple & friction 72 ..place sur l f arbre- . 
5 interm^diaire 59* grippage est alors detects par la mestire 
de la vltesse. de. rotation de la broche* . 

. Eofin, la machine peut f one tionher . en presence d ! une\ 
circulation continue de liquide ou . de gaz dans la ouve 4i 0 Elle 
est dot^e k cet effet de conduits d' alimentation et d/Svacuatlon 
10 non repr^sentg . Ceei est particuliferement . interessant pour/assu- 
rarune ambiance contr&lee aussi bien en temperature . qu 1 en compo- 
sition. . ... * 

La conception de oette machine,, avec son Equipage mobile 
autour d'une partie fixe du b£ti et la disposition d f une pince 
15 k branches sym£triques articul^es sur cet Squipage, permet de^ 
cbncilier un grand nombre d'avantages. En effet, elle. favor ise-. 
l f accessibility de l^prouvette et elle -permet d 1 Eloigner de la 
zone d'essai les parties d«51icates de la machine, c'est-k-dire 
les parties qui risqueraient de souf f rir de la proximity des 
20 conditions tr&s dure s dans lesqueiles- est; placSe l ! £prouvette^ 
De plus, en presence ou en 1 T absence de ees conditions,, cette. 
machine s'avfere Stre tr&s- precise et permet d f experimenter les 
modifications du comportement des mat^riaux lprsqu : l on..fait varier, 
en plus de l f ambiance, la charge ou la Vitesse . relative des 
25 pieces frottantes^ .... 

:Autour du principe g^iidral de constTOCtion. dont 11 a 
6t6 traits, on peut faire subir k la -machine selbn l 1 invention 
un certain nombre. de variantes sans sprtir-du cadre de 1* inven- 
tion. C'est ainsi notamment que la construction envisag^e se 
30 pr£te particuliferement bien k une suspension. de 1 Equipage mobile 
k un f il ou cSble de torsion remplagant simultan^ment ;ou non - 
les galets de soutien .13 et 14 et If capteur d 1 effort 22.; Dans 
ce cas, une potence du bSti pr^sente une attache du fil ou cSble 
k l 1 aplomb sur I 1 axe de la broche 1, le point -d 1 attache infdrieur 
35 dtant plac£ sur une armature , splidalre de la piece, osciilante 10 
par des bras appropri^s. 
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Pour la mesure du couple de frottement k l*aide du 
fil ou cfcble de suspension tout en empSchant 1 Equipage mobile 
de tourner, on pr£voit des but£es pour oelui-ci et on fait tour- 
ner l 1 attache sup^rieure du cftble en sens inverse du couple de 
5 frottement Jusqu f k oe que l 1 Equipage mobile soit en ^quilibre 
entre les but^es. 
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R EVE N_D_I_C_A_T_I_0_N_S 
1 - Machine"d T itude"du frottement de materiaux par 
1'essai du type Faville selon lequel une eprouvette cylindrique 
fixee a une broche entrainee en rotation est serree avec un effort 
5 reglable par des mors montes sur un equipage mobile tandis qu on 
mesure a l'aide d'un capteur le couple exerce sur cet equipage, 
caraeterisee en ce que la broohe, d'axe vertical, etant montee a 
rotation a I'interieur d'un corps fixe creux, l! equipage mobile 
est monte rotatif autour de ce corps fixe creux, eoaxialement a 
10 la broche et ccmporte une pince a deux branches portant les mors, 
symetriques par rapport a 1'axe de la broche, articulees autour 
d'un axe horizontal common et aetionnees par au moins un verin a 
1* oppose des mors par rapport a cet axe. 

2 - Machine selon la revendication 1, caraeterisee 

15 en ce que le corps fixe creux etant suspendu a une plaque support 
la broche depasse a l'extremit£ inferieure du corps creux, et ce 
' corps creux comporte des- moyens de fixation d'une cuve pourvue de 
deux.ouvertures laterales opposes dont les- bords sent relies, par 
des soufflets aux branches de la pince portant les. mors de facon 

20 a leur permettre de penetrer dans cette cuve de- facon etanche tout 
en eonservant des degres de liberte. 

3 - Machine selon la revendication 2, caraeterisee en 
ce que V equipage mobile comprend une piece oscillante montee par 
des roulements autour du corps fixe et portant les articulations 

25 des branches de la pince, ces dernieres enveloppant la piece 

oscillante et etant aetionnees par deux verins horizontal dispo- 
ses au-dessus de la plaque support . 

4 - Machine selon les revendi cat ions U3i caraete- 
risee en ce que l'equipage mobile est supports par la plaque 

30 support a l'aide. de galets de roulement. 

5 - Machine selon les revendications 1 a 3, caraete- 
risee. en ce que 1« equipage mobile est suspendu a une potence du 
bati par un fil ou cable de torsion. 

6 - Machine selon les revendications 1 a 5, caraete- 
35 risee en ce que des Jeux sont prevus pour le montage de I'eprou- 

vette dans la broche et des mors dans les branches de la pince. 
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7 - Machine selon les revendications 1 k 6, caract^- 
risEe en ce que la broche est montee par des roulements f onction- 
nant k sec et refroidis par un courant de gaz. 

8 - Machine selon la revindication J s caract£ris£e en 
5 ce que la broche est entratnEe k partir d f un moteur par un 

arbre intermddiaire, auquel elle est connectge par un accouple- 
ment flexible, en. vue de soustraire ses roulements aux efforts 
axiaux et radiaux. • 

9 - Machine selon les revendications 1 it 8, caracteri- 
10 s£e en ce que l'entralnement de la broche comporte un limiteur 

de couple. \ 

10 - Machine selon les revendications 2 k 9 pour la 
mise en oeuvre d'essais avec des fluides contenus dans la cuve 
et produisant des vapeurs nocives et corrosives caract£ris£e en 

15 • ce que le sommet de la cuve laisse le passage nEcessaire k la 
broche sans Joint mEcanique et. est surmontE d*une chambre de 
condensation des vapeurs s'Schappant dans 1 1 intervalle , un conduit 
d f Evacuation Etant prEvu au-dessus de cette chambre vers lequel 
convergent d f une part les vapeurs rtfsiduaires de. la chambre de 

20 condensation et d 1 autre part un gaz d'entralnement arrivant k 
contre-eourant. .. .. 

11 - Machine selon la revendication 10, caracttfrisie 
en ce que le gaz d 1 entr alnement est aussi le gaz de refroidisse- 
ment des roulements de la broche, une sirie de chicanes Etant 

25 prEvues entre^l'intErieur du corps fixe creux et le conduit d f Eva- 
cuation! 
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